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Discussion

Pourquoi s’intéresser à la production vocale des tortues marines ?
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2

Samuel et al. 2005
Underwater, low-frequency noise in a coastal sea turtle habitat.
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Ferrara et al. 2013
Turtle vocalizations as the first evidence of posthatching

parental care in chelonians

Giles et al. 2009
Voice of the turtle: the underwater acoustic repertoire of 

the long-necked freshwater turtle, Chelodina oblonga
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Ferrara et al. 2013
Turtle vocalizations as the first evidence of posthatching

parental care in chelonians
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Schéma de la gamme d’audition chez 

Chelonia Mydas (juvénile).

Piniak et al. (2016) Hearing in the juvenile green sea turtle (Chelonia mydas): a
comparison of underwater and aerial hearing using auditory evoked potentials

Bartol & Ketten (2006) Turtle and tuna hearing. In: Swimmer Y, Brill R (eds). Sea
turtle and pelagic fish sensory biology: developing techniques to reduce sea
turtle bycatch in longline fisheries



Discussion

Pourquoi s’intéresser à la production vocale des tortues marines ?

Contextes d’émissionsRépertoire vocalMatériel & MéthodeIntroduction

7

))

))) )))



Pourquoi s’intéresser à la production vocale des tortues marines ?

• Découvrir si il y a bien une communication acoustique
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Pourquoi s’intéresser à la production vocale des tortues marines ?

• Découvrir si il y a bien une communication acoustique

• Comprendre les contextes et les rôles des différentes vocalisations
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Pourquoi s’intéresser à la production vocale des tortues marines ?

• Découvrir si il y a bien une communication acoustique

• Comprendre les contextes et les rôles des différentes vocalisations

• Améliorer efficacement et durablement la conservation des tortues marines à 
moindre coût/effort
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Caméra CATS

Martinique

- 11 individus capturés en 2018 (5 en 
mai et 6 en octobre)
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Martinique

- 11 individus capturés en 2018 (5 en 
mai et 6 en octobre)

- 10 individus capturés en 2021 (3 en 
octobre et 7 en novembre)

- 5 individus capturés en 2022 (1 en 
janvier 3 en avril et 1 en mai)
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Smith & Pinter‐Wollman, 2021
Observing the unwatchable: Integrating automated 
sensing, naturalistic observations and animal social 

network analysis in the age of big data
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« Focal Animal Survey »
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Image avisoft avec 
labels
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Start Stop Label

09:00:00 09:00:05 Son

09:00:00 09:00:02 Evènement

09:00:04 09:00:07 Comportement

09:00:07 09:00:09 Evènement
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Start Stop Label

09:00:00 09:00:05 Son

09:00:00 09:00:02 Evènement

09:00:04 09:00:07 Comportement

09:00:07 09:00:09 Evènement

Pas de temps Son Comportement Evènement

09:00:00 1 0 1

09:00:01 1 0 1

09:00:02 1 0 1

09:00:03 1 0 0

09:00:04 1 1 0

09:00:05 1 1 0

09:00:06 0 1 0

09:00:07 0 1 1

09:00:08 0 0 1

09:00:09 0 0 1
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Pas de temps Son Comportement Evènement

09:00:00 1 0 1

09:00:01 1 0 1

09:00:02 1 0 1

09:00:03 1 0 0

09:00:04 1 1 0

09:00:05 1 1 0

09:00:06 0 1 0

09:00:07 0 1 1

09:00:08 0 0 1

09:00:09 0 0 1

Son = 6 secondes
Comportement = 4 secondes
Evènement = 6 secondes

33.3% du temps d’émission total du son 
est entendu en même temps que le 
comportement est observé (2/6*100).
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Pas de temps Son Comportement Evènement

09:00:00 1 0 1

09:00:01 1 0 1

09:00:02 1 0 1

09:00:03 1 0 0

09:00:04 1 1 0

09:00:05 1 1 0

09:00:06 0 1 0

09:00:07 0 1 1

09:00:08 0 0 1

09:00:09 0 0 1

Son = 6 secondes
Comportement = 4 secondes
Evènement = 6 secondes

50% du temps d’émission total du son 
est entendu en même temps que 
l’évènement est observé (3/6*100).
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Mono 3.8 ± 1.8 1042 ± 101

Les Pulses
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Mono

Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Mono 3.8 ± 1.8 1042 ± 101

Doublet 43 ± 7.7 1053 ± 73

Les Pulses
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Mono

Doublet

Temps (s)

Fréquences (kHz)
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Mono 3.8 ± 1.8 1042 ± 101

Doublet 43 ± 7.7 1053 ± 73

Triplet 79.2 ± 9.6 1057 ± 74

Les Pulses
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Mono

Doublet

Triplet

Temps (s)

Fréquences (kHz)
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Mono 3.8 ± 1.8 1042 ± 101

Doublet 43 ± 7.7 1053 ± 73

Triplet 79.2 ± 9.6 1057 ± 74

Multipulse 145.6 ± 40.6 1040 ± 67

Les Pulses
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Mono

Doublet

Triplet

Multipulse

Temps (s)

Fréquences (kHz)
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Temps (s)

Durée (ms) Fréquence (Hz)

Mono 3.8 ± 1.8 1042 ± 101

Doublet 43 ± 7.7 1053 ± 73

Triplet 79.2 ± 9.6 1057 ± 74

Multipulse 145.6 ± 40.6 1040 ± 67

Toc NM NM

Les Pulses
Mono

Doublet

Triplet

Multipulse

Toc

Fréquences (kHz)
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Temps (s)

Durée (ms) Fréquence (Hz)

Mono 3.8 ± 1.8* 1042 ± 101*

Doublet 43 ± 7.7* 1053 ± 73*

Triplet 79.2 ± 9.6* 1057 ± 74*

Multipulse 145.6 ± 40.6 1040 ± 67

Toc NM NM

Les Pulses
Mono

Doublet

Triplet

Multipulse

Toc

Fréquences (kHz)

* Test de variabilité inter-individuel
avec Kruskal-Wallis significatif
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Croak 94 ± 28 1629 ± 263
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Les Low-Amplitude Calls

Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Croak 94 ± 28 1629 ± 263

Rumble 249.1 ± 117.6 322 ± 96

Les Low-Amplitude Calls
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Temps (s)
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Durée (ms) Fréquence (Hz)

Croak 94 ± 28 1629 ± 263*

Rumble 249.1 ± 117.6 322 ± 96
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Les Low-Amplitude Calls

Fréquences (kHz)

Temps (s)

* Test de variabilité inter-individuel
avec Kruskal-Wallis significatif
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Les Frequency Modulated Sounds
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Durée (ms) Min Fondamentale (Hz) Max Fondamentale (Hz)

FMS 1060.7 ± 526.1 240 ± 146 506 ± 313

Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Les Frequency Modulated Sounds
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Durée (ms) Min Fondamentale (Hz) Max Fondamentale (Hz)

FMS 1060.7 ± 526.1* 240 ± 146 506 ± 313

Fréquences (kHz)

Temps (s)

* Test de variabilité inter-individuel
avec Kruskal-Wallis significatif
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Short Squeak

Les Squeaks
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Durée (ms) Fréquence max (Hz)

SSqueak 56.5 ± 18.4 3338 ± 1295

Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Les Squeaks

Normal-Long Squeak

Short Squeak
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Durée (ms) Fréquence max (Hz)

SSqueak 56.5 ± 18.4 3338 ± 1295

NLSqueak 143.2 ± 69.1 3816 ± 1288

Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Durée (ms) Fréquence max (Hz)

SSqueak 56.5 ± 18.4* 3338 ± 1295*

NLSqueak 143.2 ± 69.1* 3816 ± 1288*

Les Squeaks

Normal-Long Squeak

Short Squeak
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Fréquences (kHz)

Temps (s)
* Test de variabilité inter-individuel
avec Kruskal-Wallis significatif
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Les Grunt

Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Les Grunt
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Fréquences (kHz)

Temps (s)
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Moyenne de la proportion du temps d’émission total des 
FMS durant le comportement de grattage

Grattage

FMS
n = 12

71 ± 29.9 %
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Repos

Rumble
n = 21

55.7 ± 33.3 %

Moyenne de la proportion du temps d’émission total des 
Rumble durant le comportement de repos
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Chorus : 
• 759 vocalisations de 20:11 à 21:27 le 05/11/2021
• 6412 vocalisations de 18:44 à 21:41 le 11/04/2022
• 7005 vocalisations de 18:41 à 22:53 le 19/04/2022
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Repos

Rumble
n = 21

55.7 ± 33.3 %
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Nage

Humain
n = 6

74.2 ± 24.5 %

Tortue
n = 21

53.8 ± 22.5 %

Moyenne de la proportion du temps de rencontre (visible) 
total durant le comportement de nage
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Plusieurs sons semblent être émis dans des contextes spécifiques, dont 2 en particuliers : 

• FMS pendant les grattages

• Chorus de Rumble le soir
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Plusieurs sons semblent être émis dans des contextes spécifiques, dont 2 en particuliers : 

• FMS pendant les grattages

• Chorus de Rumble le soir

Perspectives :

➢ Continuer les analyses des résultats obtenus sur les tortues vertes

➢ Commencer les premières analyses sur les tortues imbriquées récemment équipées

➢ Equiper des individus adultes pour comparer nos résultats
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Merci de votre attention !
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