
4 È M E C O L L O Q U E  D U  G T M F  – L A  G R A N D E  M OT T E ,  1 4 - 1 8  N O V E M B R E  2 0 2 2

Q u a n t i f i e r  l e  c h e v a u c h e m e n t  
s p a t i o t e m p o r e l  e n t r e  l a  

p r o b a b i l i t é  d e  p r é s e n c e  d e  
t o r t u e s  m a r i n e s  e t  l e s  
p ê c h e r i e s  h a u t u r i è r e s

Jonathan Monsinjon, Antoine Laforge, Philippe Gaspar, Anne Barat, 

Olivier Bousquet, Stéphane Ciccione, Claire Jean, Katia Ballorain, 

Mayeul Dalleau, Sylvain Bonhommeau, Jérôme Bourjea

jonathan.monsinjon@ifremer.fr



Données
tortue
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Caretta caretta

 ̶ 35 individus

(2010-2021) 

• en nourrissage

© J. Bourjea



Données
tortue
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Caretta caretta

 ̶ 35 individus

(2010-2021) 

• en nourrissage

île de Masirah



Données
océan
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Copernicus
(GLORYS, SEAPODYM)
Aviso+
GEBCO

Variables statiques : profondeur, distance à la côte, distance aux 
monts sous-marins (Yesson et al. 2011)
Variables dynamiques : température de surface, processus méso-
échelle, structure de la colonne d’eau, production primaire, 
biomasse de plancton et micronecton
Variable climatique : dipôle de l'océan Indien



Modèle
tortue
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Méthode
Présences &
Pseudo-absences
vs Environnement

→ Probabilité
de présence

Algorithmes :
Random Forest
MARS
Réseau neuronal
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Méthode
Présences &
Pseudo-absences
vs Environnement

→ Probabilité
de présence

Algorithmes :
Random Forest
MARS
Réseau neuronal

Moyenne de novembre à avril 



Données
pêche
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Global Fishing Watch
Données AIS 
& Deep-learning

→ Effort estimé 
en heures de pêche
par jour
par pixel de 1/100°
(environ 1 km2)

Figure : cf. Taconet et al. (2019). Global Atlas of AIS-based fishing activity - Challenges and 
opportunities. Rome, FAO (www.fao.org/documents/card/en/c/ca7012en)

http://www.fao.org/documents/card/en/c/ca7012en
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GFLD: Global Fisheries Landings database GFW: Global Fishing Watch

Chalutiers
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GFLD: Global Fisheries Landings database GFW: Global Fishing Watch

Senneurs
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GFLD: Global Fisheries Landings database GFW: Global Fishing Watch
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GFLD: Global Fisheries Landings database GFW: Global Fishing Watch

Palangriers de surface
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Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 (𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝑝𝑜𝑛𝑑é𝑟é𝑒) =
σ𝑖=1
𝑛 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖 × 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖 × 1/𝐴𝑟𝑒𝑎𝑖

σ𝑖=1
𝑛 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖 × 1/𝐴𝑟𝑒𝑎𝑖



Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙1 =෍
𝑖=1

𝑛

𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖

𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙2 =෍
𝑖=1

𝑛

𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖 × 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖



Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙1 − 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙2



Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙1 − 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙2

Risque +

Risque -



Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛1 =
σ𝑖=1
𝑛 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖
σ𝑖=1
𝑛 𝐴𝑟𝑒𝑎𝑖

𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛2 =
σ𝑖=1
𝑛 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖 × 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖

σ𝑖=1
𝑛 𝐴𝑟𝑒𝑎𝑖



Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛1 − 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛2



Indicateurs
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𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛1 − 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡 𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛2

Risque +

Risque -
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Indicateurs

Comment interpréter les risques d’interactions ?

Activité de pêche (+) vs Probabilité de présence (-)

Activité de pêche (-) vs Probabilité de présence (+)

Activité de pêche (+) vs Probabilité de présence (+)



Indicateurs
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Foraging > Effort

Foraging < Effort

𝐼𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 = 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖 −
𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖

max 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡



Indicateurs

24

Safe zone

Safe zone

?

𝐼𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 = 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖 −
𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖

max 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡



Indicateurs
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𝐼𝑛𝑐𝑖𝑑𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 = 𝐹𝑜𝑟𝑎𝑔𝑖𝑛𝑔𝑖 −
𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡𝑖

max 𝐸𝑓𝑓𝑜𝑟𝑡

?& Foraging > 0.75
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Indicateurs
Zones à hauts risques 
d’interactions 
• Foraging > Effort

• Foraging < Effort
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Indicateurs
Zones à hauts risques 
d’interactions 
• Foraging > Effort

• Foraging < Effort

Pêche INN
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Merci !


